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  چكیده

رسوب های کروم، منگنز، آهن، کبالت، نيکل، روی و گوگرد به روش یوناکسيد دوپه شده با  (II)در این پروژه، نانوذرات مس 

 کسیپراش اشعه ای، حرارت زيآنالزیر قرمز، های شيميایی تهيه شدند. خواص فيزیکوشيميایی نانوذرات سنتز شده با استفاده از تکنيک

 ،یبازتاب یسنجفيطی، عبور یالکترون کروسکوپيم، کسیپراش اشعه ا ی مجهز به آشکارساز انرژیروبش یالکترون کروسکوپيمپودر، 

 و پتانسيل زتا مورد بررسی قرار گرفت. نور  دیناميکی تفرق

فعاليت فوتوکاتاليستی نانوذرات تهيه شده در تخریب فوتوکاتاليستی متيلن بلو و متيل اورانژ زیر نور خورشيد مورد مطالعه قرار 

ایج نشان داد، فعاليت دمای محيط بررسی شد. نت و اثر پارامترهای مختلف مانند مقدار فوتوکاتاليست، هيدروژن پراکسيد گرفته شد.

کاتاليست فوتو، مشخص شد، حاصل شدهبا توجه به نتایج  فوتوکاتاليستی نانوذرات، به ميزان و نوع عناصر دوپه شده بستگی دارد.

CuO:S/CuZnO  های های سنتز شده در تخریب رنگفوتوکاتاليستنسبت بهMB  وMO ردعملکرد بهتری دا. 

-فوتوکاتاليستی متيلن بلو و متيل اورانژ نشان داد، واکنش از مکانيسم شبه مرتبه اول پيروی میمطالعه سينتيکی واکنش تخریب 

-مطالعه ترمودیناميکی واکنش فوتوکاتاليستی نشان داد، واکنش تخریب متيلن بلو و متيل اورانژ گرماگير و غير خود به خودی میکند. 

ينتيکی و ترمودیناميکی تخریب رنگ متيلن بلو و متيل اورانژ مشخص شد که، دست آمده از مطالعه سهای بهبا مقایسه دادهباشد. 

 راندمان واکنش تخریب فوتوکاتاليستی متيلن بلو از متيل اورانژ در شرایط یکسان بيشتر است.  

 

 اورانژ.متيل  ،متيلن بلو ،رسوب شيميایی ،فوتوکاتاليست ،نانوذرات، اکسيد (II)مس  كلمات كلیدي: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT  

 

 In this project, copper (II) oxide nanoparticles doped with chromium, manganese, iron, cobalt, 

nickel, zinc and sulfur ions were prepared by chemical deposition. Physicochemical properties of the 

synthesized nanoparticles were investigated by using infrared, thermal analysis, X-ray diffraction, scanning 

electron microscopy equipped with X-ray diffraction energy detector, transmission electron microscopy, 

reflectance spectroscopy, dynamic light scattering and zeta potential techniques. 

The photocatalytic activity of the prepared nanoparticles in the photocatalytic degradation of methylene blue 

and methyl orange was studied under sunlight. The effect of various parameters such as the amount of 

photocatalyst, hydrogen peroxide and ambient temperature was investigated. The results showed that the 

photocatalytic activity of nanoparticles depends on the amount and type of doped elements. According to the 

obtained results, it was found that the photocatalyst CuO:S/CuZnO has a better performance than the 

synthesized photocatalysis in the degradation of MB and MO dyes. 

The kinetic study of the photocatalytic degradation reaction of methylene blue and methyl orange showed 

that the reaction follows a quasi-first-order  mechanism. Thermodynamic study of the photocatalytic reaction 

showed that the degradation reaction of methylene blue and methyl orange is endothermic and non-

spontaneous. By comparing the obtained data from the kinetic and thermodynamic studies of methylene blue 

and methyl orange dye degradation, it was found that the efficiency of the methylene blue photocatalytic 

degradation reaction is higher than the methyl orange under the same conditions. 
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